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Aktualizacja programow pracy sygnalizacji swietlnych w 6 lokalizacjach.
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Aktualizacja programow pracy sygnalizacji swietlnych w 6 lokalizacjach.

CZESC OPISOWA

1. Informacje ogdine.

W ramach przedmiotowego zadania nalezy wykona¢ dokumentacje projektowg obejmujaca
aktualizacje programéw pracy sygnalizacji $wietlnych oraz oznakowania pionowego i poziomego
wraz z wykonaniem plikéw wykonawczych z nowymi programami do sterownikow sygnalizacji
Swietlnych, wgraniem ich do sterownika, przeprowadzeniem testéw i wprowadzeniem
niezbednych zmian w systemie SNS monitorowania pracy sygnalizacji swietlnych bedacym
w posiadaniu GDDKIiA Oddziat w todzi.

Zamawiajacy nie przewiduje udostepnienia aktualnych projektéw ruchowych sygnalizacji
Swietlnej.

Zamawiajacy oczekuje opracowania nowych projektéw sygnalizacji sSwietinej w oparciu
o wykonane pomiary i analizy oraz dopuszcza wprowadzenie zmian na istniejgcych obiektach
polegajacych m.in. na zmianie liczby urzadzen, ich lokalizacji czy tez typu (np. dotozenie
sygnalizatora S-2, zmiana sygnalizatora S-1 na S-3, wprowadzenie koordynacji).

1.1. Wykaz lokalizacji.

Zadanie nalezy zrealizowa¢ w nastepujacych lokalizacjach:

1. DK 12 km 408+571 miejscowosc¢: Przygtow, ul. Sulejowska / Leczynska.

DK 43 km 0+000 miejscowos$¢: Wielun, ul. Kopernika / Pitsudskiego - Slaska.

DK 43 km 04354 miejscowosc¢: Wielun, ul. Pitsudskiego / 18 Stycznia - Krakowskie
Przedmiescie.

4, DK 45 km 173+363 miejscowos¢: Wielun, ul. Sieradzka / Kopernika - Kaliska / WP.

5. DK 45 km 1734787 miejscowos¢: Wielun, ul. Traugutta / Gtowackiego - Sieradzka

6. DK 71 km 42+278 miejscowosc¢: Pabianice, ul. Partyzancka - Lutomierska.

W N

1.2. Plan orientacyjny.

o™
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Aktualizacja programow pracy sygnalizacji swietlnych w 6 lokalizacjach.
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1.3. Zakres zamoéwienia.
Zamébwienie obejmuje:
inwentaryzacje oznakowania wraz z elementami sygnalizacji w terenie,

wykonanie pomiaréw ruchu metoda wideorejestracji,
wykonanie i dostarczenie Zamawiajagcemu projektu ruchowego sygnalizacji swietlnej,

uzyskanie niezbednych opinii do przedmiotowego projektu,
- wgranie zatwierdzonego przez Zamawiajacego projektu sygnalizacji $wietlnej
do sterownika sygnalizacji, przeprowadzenie testow poprawnosci dziatania oraz

wprowadzenie zmian w systemie SNS Zamawiajacego.
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Aktualizacja programow pracy sygnalizacji swietlnych w 6 lokalizacjach.

1.4. Wymagania ogolne.

Projekt nalezy opracowa¢ w oparciu o:

— ustawe z dnia 20 czerwca 1997 r. - Prawo o ruchu drogowym (Dz.U. 2024 poz. 1251)
[1],

— rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003 roku w sprawie
szczegdtowych warunkdw zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru
nad tym zarzadzaniem (t.j. Dz. U. 2017 poz. 784) [2],

— rozporzadzenie Ministréw Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia
31.07.2002 r. w sprawie znakow i sygnatéw drogowych (Dz. U. 2019 poz.2310 ze zm.)
[31,

— rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczego6towych
warunkow technicznych dla znakdéw i sygnatéow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. 2019 poz. 2311 ze
zm.) [4],

— Metoda obliczania przepustowosci skrzyzowan z sygnalizacjq $wietlng. GDDKiA Warszawa
2004 [5],

— Pomiary i analizy ruchu zgodnie z wytycznymi umieszczonymi na stronie internetowej
GDDKIiA w zaktadce ,Pomiary i analizy ruchu”,

- wytyczne Zamawiajgcego.

Projekty powinny uwzgledniac stan prawny na dzien przekazania dokumentacji Zamawiajgcemu.

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia wizji lokalnej oraz zdobycia wszelkich
informacji, ktére moga by¢ konieczne do prawidtowej wyceny wartosci prac, gdyz wyklucza sie
mozliwo$¢ roszczen oferenta zwigzanych z btednym skalkulowaniem ceny lub pominieciem
elementéw niezbednych do prawidtowego wykonania zamdwienia.

Wykonawca zobowigzany jest uzyskaé wszelkie niezbedne materiaty pozwalajace na wdrozenie
opracowanych projektow, tzn. opinie (KWP tdédz, zarzadcdw innych drog oraz zarzadzajacych
ruchem drdg krzyzujacych sie z droga krajowq) oraz zatwierdzenia.

2. Warunki wykonania zamowienia.

Zamawiajacy przekaze Wykonawcy, z ktérym zostanie zawarta umowa:
— plany sytuacyjne istniejgcych organizacji ruchu w obszarze skrzyzowan w formacie PDF;
— plany sytuacyjne rozmieszczenia i oznaczen urzadzen sygnalizacii.

3. Termin zamowienia.

Zamawiajacy wymaga, aby zamowienie zostato zrealizowane w terminie do 31.10.2025 r.,
przy czym w terminie najpézniej do:

— 02.06.2025 r. - nalezy wykonac¢ pomiary ruchu,
— 16.06.2025 r. — nalezy przedstawic zbiorcze zestawienie wynikdw pomiaréw,
- 30.06.2025 r. - nalezy uzyskac¢ zatwierdzenie wynikéw pomiaru ruchu.

Zamawiajacy zastrzega, ze:

- rozpatrywanie projektéw sygnalizacji $wietlnej opieraé sie bedzie na podstawie [2],
tj. ma prawo do wnoszenia uwag czy tez odrzucania przedtozonej dokumentacji,

- czas na analize przedtozonych materiatdw wynosi¢ bedzie do 30 dni od dnia ich
otrzymania.

Zamawiajacy dokona rozstrzygniecia postepowania nie poézniej niz w ciggu 14 dni
od wyznaczonej daty na sktadanie ofert.
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Zamawiajacy wymaga, aby Wykonawca podpisat umowe w ciggu 5 dni od daty rozstrzygniecia
postepowania.

Termin zwigzania ofertg wynosi 30 dni. Bieg terminu zwigzania ofertg rozpoczyna sie wraz z
uptywem terminu skfadania ofert.

4. Zawartosc¢ opracowania.

4.1. Zakres prac projektowych.

Zamowienie obejmuje opracowanie projektu sygnalizacji Swietlnej - cze$¢ inzynieryjno-ruchowa.

4.1.1

. Projekt sygnalizacji swietlnej.

Projekt sygnalizacji swietlnej, powinien zawiera¢ co najmniej:

a) plan orientacyjny w skali od 1:10 000 do 1:25 000 (orientacja) z zaznaczeniem numeru
drogi jak i miejsca zmiany organizacji ruchu,

b) plan sytuacyjny w skali 1:1000 lub 1:500 zawierajacy inwentaryzacje: oznakowania
pionowego, oznakowania poziomego, urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego (np.
bariery ochronne, zabezpieczenia przeciwhatasowe, ogrodzenia dla pieszych), urzadzen
sygnalizacji $wietlnych (np. sygnalizatory, przyciski dla pieszych, konstrukcje wsporcze,
sterownik, petle indukcyjne, petle wirtualne), ewentualne zmiany (zaznaczenie
elementéw proj., likw., przen., itp.),

¢) plan sytuacyjny docelowej organizacji ruchu w skali 1:1000 lub 1:500 z pokazaniem
docelowych rozwigzan projektowych (bez rozdziatu na proj., likw., itp.) - cato$¢ w kolorze,

d) rysunki dotyczace sygnalizacji:

L.p. | Rysunek Format Skala
1 Wymagania ogdlne: n.d. n.d.
- cz. graficzna
- podkreslamy elementy OR i zagospodarowania terenu
w szczegolnosci elementy drogi
- kierunek potnocy
- legenda
- tabelka opisowa
2 Stata organizacja ruchu: A-3 min.
- SOR (kompletny) 1:1000
- PZT z elementami CPR (podkreslenie chodnikéw, drég
dla pieszych i rowerdow, ciggdéw rowerowych)
- sygnalizatory (tylko symbol graficzny)
3 Plan sytuacyjny: A-3 1:500
- PZT z elementami CPR 1:250
- oznakowanie poziome
- elementy sygnalizacji swietlnej (urzadzenia, strefy
detekdiji, itp.)
- opis elementéw sygnalizacji (urzadzen, stref detekcji,
itp.)
4 Sygnalizacja - grupy sygnalizacyjne: A-3 min. 1:500
- PZT z elementami CPR
- oznakowanie poziome
- opis grup sygnalizacyjnych
- pokazanie mozliwych relacji ruchu dla danej grupy
sygnatowej
5 Sygnalizacja - trajektorie i punkty kolizji: A-3/4%* min. 1:250
- PZT z elementami CPR
- oznakowanie poziome
- trajektorie ruchu
- punkty kolizji
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- oznaczenia wlotéw

- fazy ruchu
- ewentualnie odlegtosci miedzy punktami
6 Sygnalizacja - fazy ruchu: min. A-4 | b.s.

- fazy podstawowe
- fazy mozliwe

7 Sygnalizacja - wykresy paskowe: min. A-4 | b.s.
- wykresy paskowe

- schemat faz podstawowych

- matryca czaséw miedzyzielonych
- dobowy harmonogram pracy

8 Sygnalizacja - wykresy paskowe: min. A-4 | b.s.
- przejscia miedzyfazowe (jesli wymagane)
9 Sygnalizacja - wykresy koordynacji: min. A-4 | b.s.

- wykres koordynaciji (jesli wymagany)

e) opis techniczny zawierajacy cel i zakres opracowania, charakterystyke drogi i ruchu,
uzasadnienie wprowadzanych zmian w organizacji ruchu, zestawienie urzadzen
sygnalizacyjnych istniejgcych i nowo projektowanych (m.in. ilosci poszczegolnych typow
sygnalizatoréw, przyciskow dla pieszych, sygnalizatoréw akustycznych),

f) pomiary natezenia ruchu (osobno dla kazdej lokalizacji objetej zamowieniem),

g) analize i ocene danych ruchowych (m.in. struktura rodzajowa i kierunkowa, kartogramy
ruchu, obliczenia przepustowosci, stopnie obcigzenia, poziom swobody ruchu - PSR,
kolejki),

h) matryce kolizji niedopuszczalnych,

i) obliczenia czasé6w miedzyzielonych strumieni kolizyjnych - dotaczy¢ 2 zestawienia: 1-sze
obliczenia wynikajace z kolizji niedopuszczalnych, 2-gie uzupetniajgce reszte kolizji,

j) matryce czaséw miedzyzielonych kolizji niedopuszczalnych,

k) obliczenia minimalnego czasu zielonego dla pieszych,

I) wykaz grup nadzorowanych,

m) zestawienie minimalnych i maksymalnych wartosci sygnatéw zielonych w sygnalizacji
akomodacyjnej,

n) schematy podstawowych faz ruchu, w razie koniecznosci réwniez mozliwych faz ruchu,

o) tabele funkcji detektoréw,

p) okreslenie zaleznosci grup akomodowanych od detektoréw ruchu,

q) lokalizacje i numeracje grup sygnalizacyjnych,

r) algorytm pracy sygnalizacji $wietlnej,

s) wykresy paskowe pracy sygnalizacji swietlnych (kolorowe) wraz z harmonogramem ich
pracy,

t) wykresy koordynacji (o ile sg wymagane)

u) inne, wymagane przepisami oraz potrzebami Zamawiajgcego.

Dla kazdego skrzyzowania osobno, nalezy opracowac zestawienie niezbednych do wykonania
prac adaptacyjno wdrozeniowych dla opracowanych projektéw (przedmiar prac) o ile takie

wystapiq.

Dokumentacje, o ktérej mowa powyzej nalezy dostarczy¢ Zamawiajagcemu w formie papierowej
(2 egzemplarze) oraz na nosniku elektronicznym: pendrive lub dysk zewnetrzny. Tozsame
wersje opracowania nalezy dostarczy¢ w formie plikow o rozszerzeniu .pdf oraz .dwg
(kompatybilne z oprogramowaniem AutoCad 2010, z mozliwoscig edycji, zapisu i wydruku przez
organ zarzadzajacy ruchem).

W ramach realizacji zadania nalezy dostarczy¢ réowniez programy pracy sygnalizacji $wietlnych
w postaci plikow wykonawczych do sterownikdéw sygnalizacji $wietlnych. Pliki wgrane
do sterownika o ktérych mowa powyzej nalezy przekazac na elektronicznym nosniku danych:
pendrive lub dysk zewnetrzny.
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4.1.1.1. Pomiary natezenia ruchu.
Dla kazdej lokalizacji objetej zamowieniem z osobna nalezy wykona¢ metodg wideorejestracji:

— pomiar ciggty w godzinach 5.00-23.00 z okresleniem godziny szczytu ruchu porannego i
popotudniowego (jeden pomiar w typowy dzien roboczy od wtorku do czwartku),

- pomiar ciggty w godzinach 5.00-23.00 z okresleniem szczytu wyjazdow weekendowych
w pigtek,

- pomiar ciggty w godzinach 6.00-22.00 z okresleniem szczytu powrotow weekendowych
w niedziele.

Rejestracje natezen ruchu nalezy przeprowadzi¢c w interwatach 15-minutowych z
uwzglednieniem struktury rodzajowej i kierunkowej.

Nalezy wzig¢ pod uwage zmiany struktury kierunkowej zwigzanej z wyjazdami i powrotami
weekendowymi oraz dojazdami i powrotami z pracy.

Zamawiajacy nie dopuszcza wykorzystania wynikow pomiaréw natezenia ruchu pochodzacych z
odczytow uktaddéw detekcji zainstalowanych na sygnalizacjach $wietlnych.

Na zadanie Zamawiajacego, Wykonawca przekaze materiaty zrédiowe z pomiaréw ruchu.
Utrwalany obraz powinien by¢ opatrzony aktualng data i godzina.

Pliki wideo z nagraniami stanowigcymi podstawe wykonania pomiaréw powinny zostac zapisane
w formacie umozliwiajacym odtwarzanie na komputerze z systemem operacyjnym Windows 10
bez koniecznosci instalowania dodatkowego programu odtwarzajgcego. Przedmiotowe pliki
nalezy dostarczy¢ na elektronicznym nosniku danych: pendrive lub dysk zewnetrzny.

4.1.1.2. Analiza i ocena danych ruchowych.

Oprocz zestawienia wynikdw pomiardw ruchu formie tabelarycznej, natezenia ruchu dla
przyjetych godzin charakterystycznych okreséw nalezy przedstawi¢ w formie diagramoéw z
podaniem wartosci natezen i udziatu procentowego relacji.

W strukturze rodzajowej nalezy wyrdzni¢ grupy pojazdéw:

— samochody osobowe,

— samochody dostawcze,

— samochody ciezarowe,

— samochody ciezarowe z przyczepami,

— autobusy,

— motocykle,

- rowery,

— inne pojazdy (np. ciggniki rolnicze, pojazdy wolnobiezne, pojazdy konne).

W celu wyznaczenia przepustowosci skrzyzowania z sygnalizacjg $wietlng i oceny warunkow
ruchu wymaga sie stosowania Metody Obliczania Przepustowosci Skrzyzowan z Sygnalizacjg
Swietlng (GDDKIiA Warszawa 2004). Do projektu nalezy dotaczy¢ wszystkie arkusze, nie tylko 1
zbiorczy.

4.1.1.3. Obliczenia czasé6w miedzyzielonych strumieni kolizyjnych.
Nalezy przedstawic¢ 2 zestawienia w formie tabelarycznej:

— 1-sze obliczenia wynikajace z kolizji niedopuszczalnych,
— 2-gie uzupetniajace reszte kolizji, w tym dopuszczalnych.

Wszelkie oznaczenia w nagtdwku tabeli winny by¢ w jezyku polskim.

Nalezy umiesci¢ standardowe informacje:
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— grupa sygnalizacyjna,

— strumien ruchu,

— droga ewakuacji/dojazdu,

— predkos¢ ewakuacji/dojazdu,

— dtugos¢ pojazdu,

— czas ewakuacji/dojazdu,

— dtugosé sygnatu zéttego,

— czas miedzyzielony (tm_obl) obliczony (zaokraglenie do 2 miejsc po przecinku),
— czas miedzyzielony (tm_wym) wymagany,

— czas miedzyzielony (tm) przyjety (ostatecznie).

Zakonczenie wyniku obliczonego czasu tm powyzej 0,89 winno skutkowaé¢ dodaniem 1 s (np.
3,89>4->5 s, gdzie: tm_obl>tm_wym->tm_wym).

Grupy sygnatowe nalezy oznacza¢ symbolem literowo-cyfrowym, w ktérym litera oznacza rodzaj
danej grupy sygnatowej (K — kotowa, P — piesza, R - rowerowa, S - sygnat skretu warunkowego,
T - tramwajowa, B - autobusowa).

Dodatkowe oznaczenia okreélajg kierunek, ktérego dotyczy sygnat (L - w lewo, W - wprost, P -
w prawo, brak oznaczenia - grupa ogdlna).

4.1.1.4. Obliczenia minimalnego czasu zielonego dla pieszych.

Nalezy zamiesci¢ informacje o zapotrzebowaniu pieszych na dlugos¢ sygnatu zielonego
odpowiadajacej czasowi przejscia pieszego przez wlot skrzyzowania. Nie praktykuje sie skracania
czasu przejscia o 25 %. Minimalny czas przejscia winien wynosi¢ 8 s (jesli obliczony czas jest
krétszy) + 4 s (migajacego).

4.1.1.5. Wykaz grup nadzorowanych.

Nalezy wymienié¢ grupy sygnatowe objete nadzorem, z podziatem na sygnaty czerwone, zielone
i ostrzegawcze oraz reakcjq sterownika.

4.1.1.6. Schematy faz ruchu.

Konstrukcja faz sygnalizacyjnych (wybor liczby i rozwigzania faz) powinna byc¢ okreslona przy
wzieciu pod uwage nastepujacych czynnikdéw:

— natezen ruchu (wielkosci, proporcji, struktury kierunkowej),

— geometrii wlotdw i organizacji ruchu (pasy podstawowe i dodatkowe, pasy wydzielone i
wspolne), dopuszczalnosci kolizji (w Swietle prawa, kryterium brd, wg zamystu
projektanta), wymogdéw sprawnosci skrzyzowania, uwarunkowan sterowania w obszarze.

Oprocz faz podstawowych nalezy przewidzie¢ (o ile jest to uzasadnione) fazy mozliwe.
W przypadku sterowania grupowego okresli¢ mozliwo$¢ przyznawania sygnatéw w odpowiednich
kombinacjach dopuszczonych organizacjq ruchu. Uktad faz podstawowych i mozliwych nalezy
przedstawi¢ w czesci rysunkowej oraz w opisie technicznym.

4.1.1.7. Tabela funkcji detektorow:
Tablica powinna zawiera¢ informacje:

a) oznaczenie detektora,
b) przypisanie do grupy sygnatowej,
C) przypisanie funkcji:
— zadania/zgtoszenia
- opoOznienia zadania/zgtoszenia (,,po czasie”),
— pamietanie meldowania,
— czasu wydiuzenia / interwatu sygnatu zielonego (Intl, Int2),
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— wydtuzanie czasu miedzyzielonego,
- wykrywanie motoroweréw/motocykli/ciggnikéw rolniczych,
- zliczania pojazdéw,

d) odlegtosé od podstawowego maszty sygnalizacyjnego,

e) dtugosc strefy detekcji/wymiary petli.

4.1.1.8. Lokalizacja i numeracja grup sygnalizacyjnych.

Numeracji i lokalizacji grup sygnatowych nie nalezy zmienia¢, chyba ze wynika koniecznos$¢
ewentualnego dotozenia lub zmniejszenia elementéw sygnalizacji.

4.1.1.9. Algorytm pracy sygnalizacji swietlnej.

Konieczne jest sporzadzenie algorytmu sterowania, ktdry w sposdb precyzyjny bedzie okreslac
prace sygnalizacji $wietlnej w zaleznosci od stanu wzbudzenia detektordéw i innych wyréznionych
czynnikow. W tym celu w projekcie sygnalizacji $wietlnej nalezy zamiesci¢ nastepujace
informacje:

— zasady pracy sygnalizacji $wietlnej w przypadku braku zgtoszen,

— minimalne i maksymalne wartosci sygnatéw zielonych w grupach sygnatowych,
— jednostkowe wydtuzenia sygnatow zielonych,

— uktad faz podstawowych oraz faz mozliwych,

— warunki wywotania faz,

— warunki podtrzymywania i przerywania faz ruchu/sygnatu zielonego w grupach,
— warunki obstugi ruchu pieszego.

Okreslenie zasady pracy sygnalizacji $wietlnej w przypadku braku zgtoszen w grupach oznacza
wybdr pracy sygnalizacji, gdy w zasiegu stref detekcji nie zostanie wykryty zaden pojazd ani nie
nastgpi zgtoszenie pieszego.

Wyklucza sie stosowanie programow sterowania innych niz zapewniajgcych w stanie ustalonym
preferencje dla kierunku gtéwnego (drogi krajowej).

W sterowaniu z ,fazg preferowana” wymagane jest okreslenie zasady przerywania sygnatu po
zgtoszeniu w grupie kolizyjnej, ktére nastgpito po przekroczeniu maksimum sygnatu zielonego
dla fazy preferowanej przy jednoczesnym wzbudzeniu na kierunku z preferencja.

W przypadku braku zgtoszen zaleca sie zatrzymanie licznika sygnatu zielonego grup
preferowanych.

Ustalenie minimalnych i maksymalnych wartosci sygnatdw zielonych dla kazdej z grup
sygnatowych powinno wynikac¢ z analiz przepustowosci i optymalizacji programu maksymalnego
sygnalizacji $wietlnej z uwzglednieniem akceptowalnych czaséw oczekiwania na sygnat zielony
uczestnikéw ruchu.

Minimalne wartosci sygnatéw zielonych powinny uwzglednia¢ rozmieszczenie stref detekcji na
wlocie skrzyzowania i warunki przerywania sygnatéw w okresie realizacji sygnatu zielonego, tak
by zminimalizowa¢ prawdopodobienstwo przerwania sygnatu na skutek powolnego
roztadowywania kolejki na poczatku nadawania sygnatu zielonego.

Nalezy okresli¢c i uzasadni¢ jednostkowe wydtuzenia sygnatu zielonego w fazach/grupach
sygnatowych oraz interwat miedzy wzbudzeniami, po przekroczeniu, ktérego moze nastgpic
zakonczenie sygnatu zielonego. Wskazane jest okreslenie tych parametréw z uwzglednieniem
nie tylko rozmieszczenia stref detekcji na pasie ruchu, ale takze predkosci pojazdéw na wlocie i
losowosci zgtoszen pojazddw przemieszczajacych sie kolumnie (dla uzyskania duzego
prawdopodobienstwa obstugi pojazdéw z kolejki).

W celu poprawy adaptacyjnosci sygnalizacji zmiennoczasowej (akomodacyjnej) do panujacych
warunkow ruchu na skrzyzowaniu oprécz faz podstawowych nalezy wprowadzi¢ fazy mozliwe, a
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w przypadku sterowania grupowego okresli¢ mozliwos¢ przyznawania sygnatéw w odpowiednich
kombinacjach dopuszczonych organizacja ruchu. Uktad faz podstawowych i mozliwych nalezy
przedstawi¢ w czesci rysunkowej oraz w opisie technicznym.

Warianty faz z obstuga ruchu pieszego i bez otwarcia przejscia dla pieszych powinny byc¢
traktowane jako oddzielne fazy mozliwe i tak by¢ przedstawiane w projekcie sygnalizacji
Swietlnej w opisie i czesci rysunkowej.

Mozliwe przejscia miedzy fazami/grupami nalezy pokazac graficznie i sprecyzowaé w czesci
opisowej. Nalezy zdefiniowa¢ warunki wywotfania fazy/grupy, mozliwosci jej pominiecia w
zaleznosci od wyrdznionych czynnikéw (stanu wzbudzenia detektoréw, zrealizowanych faz,
warunkow czasowych, itd.) a takze doboru sekwencji faz (ustalone, optymalizacyjne wg
podanych kryteriéw) i warunkéw podtrzymania sygnatéw (w tym pasywnego podtrzymywania
sygnatéow w grupach).

Okreslenie strategii obstugi ruchu pieszego powinno okres$la¢ zasady przyznawania i
podtrzymywania sygnatu dla pieszych. Nalezy poda¢ czy:

- otwarcie przejscia nastepuje wytacznie w przypadku zgtoszenia czy pasywnie w fazie,

— w ktérym momencie realizacji fazy sygnat zielony dla pieszych moze by¢ jeszcze
przyznany,

- czy sygnat zielony dla pieszych bedzie podtrzymywany przez wzbudzenia réwnolegle
obstugiwanych grup kotowych i jesli tak, do ktérego momentu w fazie.

Jesli otwarcie przejscia nie powoduje istotnego pogorszenia adaptacyjnosci sygnalizacji do
warunkow na skrzyzowaniu, nie ma przeszkod by sygnat dla pieszych nie byt podtrzymywany
wraz z wydtuzaniem sygnatu dla réwnolegle obstugiwanych grup kotowych.

Forma przedstawienia logiki sterowania jest rowniez sporzadzenie algorytmu pracy sygnalizacji
Swietlnej w postaci:

— opisowej lub
— tabelarycznej lub
— schematu blokowego,

ze zdefiniowaniem warunkdw logicznych i czasowych, przej$¢é miedzyfazowych oraz niezbednych
objasnien (np. w formie legendy).

4.1.1.10. Wykresy paskowe pracy sygnalizacji Swietlnych wraz z
harmonogramem ich pracy.
Wykresy paskowe winny by¢ wykonane w kolorze oraz zawiera¢ legende.

Nalezy zaprojektowa¢ minimum:

— program wejsciowy,

- program wyjsciowy,

— program awaryjny statoczasowy,

— programy akomodacyjne (maksymalne), okreslone przez GDDKIiA, obejmujgce minimum:
» godziny szczytu porannego,

godziny pozaszczytowe,

godziny szczytu popotudniowego,

weekendowy wyjazdowy,

weekendowy powrotny,

nocny.

YV VYV VYV

Program roboczy akomodacyjny oraz statoczasowy muszg byc¢ przedstawione oddzielnie, nawet
jesli dtugosci cyklu i sygnatéw zielonych (maksymalnych i statych) sg przyjmowane identycznie.
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Program sygnalizacji musi zawiera¢ nazwe grupy, czas rozpoczecia $wiatla zielonego, czas
zakonczenia $wiatta zielonego (zielone migajace nie nalezy kwalifikowa¢ do dtugosci trwania
Swiatta zielonego) oraz nazwy grup.

W projekcie sygnalizacji wieloprogramowej nalezy poda¢ w tablicy harmonogram pracy
poszczegdlnych programow w poszczegodlnych dniach tygodnia.

4.1.1.11. Koordynacja sygnalizacji S$wietlnej.

Jesli skrzyzowanie ma pracowac¢ w trybie skoordynowanym, konieczne jest podanie zatozen do
opracowanej koordynacji sygnalizacji oraz zataczenie do projektu wykresu planu koordynacji
sygnalizacji Swietlnej wraz z tabelarycznym podaniem offsetéw dla opracowanych programoéw
sygnalizacji.

W projektach programoéw sygnalizacji dla obiektéw sterowanych wchodzacych w sktad ciggu
drogowego, punkty wzgledem ktdérych podawane sg wartosci offsetéw, nalezy jednoznacznie
zdefiniowad. Nalezy réwniez okresli¢ skrzyzowanie wiodgce, ktére wyznacza podstawe czasu dla
skoordynowania pozostatych skrzyzowan. Warto$¢ offsetu na tym skrzyzowaniu wynosi zawsze
zero, a na pozostatych nie powinna przekracza¢ dtugosci cyklu sygnalizacji.

Warunki koordynacji sygnalizacji nalezy przedstawi¢ na wykresie w uktadzie wspdtrzednych
droga - czas, w postaci wigzek koordynacyjnych, dla obu kierunkéw ruchu. Wyrdznia sie
kierunek A, dla ktérego wspédtrzedne drogi na wykresie narastajg wraz z uptywem czasu i
kierunek B, dla ktérego wspodirzedne drogi malejg. Linie stanowigce krawedzie wigzek
koordynacyjnych przedstawiajg ruch pierwszego i ostatniego pojazdu kolumny przejezdzajacej
bez zatrzymania caty ciag drogowy. Linia przedstawiajaca przejazd pierwszego pojazdu
okreslana jest terminem dolnej krawedzi wigzki koordynacyjnej, a linia dotyczaca przejazdu bez
zatrzymania ostatniego pojazdu kolumny nazywana jest krawedzig gérna. Dolna i gérna krawedz
okreslaja szerokos¢ wigzek koordynacyjnych odpowiednio dla kierunku A — wigzka Wai kierunku
B — wigzka Ws, w ktorych mozliwy jest przejazd bez zatrzymania w odpowiednim kierunku ruchu.
Przyktadowy wykres wigzek koordynacyjnych przedstawiono na rysunku:
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W przypadku braku mozliwosci uzyskania koordynacji w obu kierunkach ciggu drogowego
mozliwe sg nastepujgce warianty postepowania:

- wyznaczenie koordynacji w obu kierunkach pomiedzy parami poszczegdlnych
skrzyzowan,

— wyznaczenie koordynacji preferujacej jeden kierunek ruchu z uwzglednieniem
np. natezenia ruchu Ilub polityki komunikacyjnej (np. preferowanie wyjazdéw
z centralnych obszaréw miejskich).

4.1.1.12. Dodatkowe potrzeby Zamawiajqcego.

W zaleznosci od materiatdw wejsciowych do projektu (m.in. pomiary ruchu, zmiana
zagospodarowania terenu, itp.) Zamawiajacy zastrzega sobie prawo do uwzglednienia
w dokumentacji projektowej innych, dodatkowych wymagan nieokreslonych w niniejszym PFU,
niezbednych do realizacji zamdwienia.

4.1.2. Potwierdzenie wprowadzenie zmian na obiekcie.

Po uzyskaniu zatwierdzenia projektu sygnalizacji Swietlnej nalezy dokona¢ zmian w tym zakresie
w sterowniku sygnalizacji $wietlnej. Potwierdzenie powyzszego stanowi¢ bedzie protokdt
przedstawiony przez Wykonawce, ktorego wzor dotaczono jako zatacznik
do przedmiotowego OPZ. Zamawiajacy zweryfikuje poprawnos¢ dziatania sygnalizacji swietlnej
w stosunku do zatwierdzonego projektu. Stwierdzenie nieprawidtowosci skutkowac bedzie
brakiem akceptacji protokotu a tym samym nie zrealizowaniem danego zakresu zamoéwienia.

4.1.3. Wprowadzenie zmian w systemie SNS.

Po uzyskaniu zatwierdzenia projektu sygnalizacji $wietlnej nalezy dokona¢ zmian w systemie
SNS monitorowania pracy Zamawiajgcego (ZIR24). Potwierdzenie powyzszego stanowi¢ bedzie
protokdt przedstawiony przez Wykonawce, ktérego wzér dotaczono jako zatacznik
do przedmiotowego OPZ. Zamawiajacy wykona testy sprawdzajace i zweryfikuje poprawnosc
dziatania w stosunku do zatwierdzonego projektu. Stwierdzenie nieprawidtowosci skutkowacd
bedzie brakiem akceptacji protokotu a tym samym nie zrealizowaniem danego zakresu
zamowienia.

5. Charakterystyka obiektow objetych opracowaniem oraz

zatozenia.

Oznaczenia grup sygnatowych uzytych w zestawieniu:
K - kotowa

KL - kotowa lewoskretna (wydzielona)

P - piesza

R - rowerowa

W - warunkowa

O - ostrzegawcza
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5.1. DK 12 km 408+571 miejscowos¢: Przygiow, ul. Sulejowska /

Leczynska.

a) Charakterystyka:
— przekrdj jednojezdniowy,
— ilo$¢ grup sygnatowych: 13 (K-4; KL-2; P-2; R-1; O0-2; W-2),
— typ sterownika — ASR 2010,
— rodzaj detekcji pojazdéw - petle indukcyjne,
— sygnalizacja acykliczna,
— tryb pracy - izolowany,
b) Zatozenia:
— catodobowa praca sygnalizacji w kolorze.

5.2. DK 43 km 0+000 miejscowosé: Wielun, ul. Kopernika
Pilsudskiego - Slaska.

a) Charakterystyka:
— przekrdj jednojezdniowy,
— liczba grup sygnatowych: 13 (K-4; P-4; 0-4; W-1),
— typ sterownika — ASR 2008,
— rodzaj detekcji pojazdéw - petle indukcyjne,
— sygnalizacja acykliczna,
— tryb pracy - izolowany,
b) Zatozenia:
— catodobowa praca sygnalizacji w kolorze

5.3. DK 43 km O0+354 miejscowosé¢: Wielun, ul. Pilsudskiego
18 Stycznia — Krakowskie Przedmiescie.

a) Charakterystyka:
- przekrdj jednojezdniowy,
— liczba grup sygnatowych: 13 (K-4; P-4; 0-4; W-1),
— typ sterownika - ASR 2008,
— rodzaj detekcji pojazdow - petle indukcyjne,
— sygnalizacja acykliczna
— tryb pracy - izolowany
b) Zatozenia:
— catodobowa praca sygnalizacji w kolorze

5.4. DK 45 km 173+363 miejscowos¢: Wielun, ul. Sieradzka
Kopernika — Kaliska / WP.

a) Charakterystyka:
— przekrdj jednojezdniowy,
— liczba grup sygnatowych: 15 (K-3; KL-2; P-4; O-4; W-2),
— typ sterownika — ASR 2008,
— rodzaj detekcji pojazdéw - petle indukcyjne,
— sygnalizacja acykliczna
— tryb pracy - izolowany,
b) Zatozenia:
— catodobowa praca sygnalizacji w kolorze

5.5. DK 45 km 173+787 miejscowos¢: Wielun, ul. Traugutta
Glowackiego - Sieradzka.
a) Charakterystyka:

- przekrdj jednojezdniowy (z wyspami kanalizujacymi),
— liczba grup sygnatowych: 21 (K-4; KL-4, P-7; O-4; W-2),

/
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b) Za

5.6.

typ sterownika — ASR 2010,

rodzaj detekcji pojazdéw - petle indukcyjne,
sygnalizacja acykliczna,

tryb pracy - izolowany,

fozenia:

catodobowa praca sygnalizacji w kolorze

DK 71 km 42+278 miejscowos¢: Pabianice, ul. Partyzancka -
Lutomierska.

a) Charakterystyka:

b) Za

6.0

a)
b)

c)

d)
e)
f)

9)
h)

3)
k)

przekroj jednojezdniowy,

liczba grup sygnatowych: 12 (K-4; P-4; 0-4),
typ sterownika — ASR 2008,

rodzaj detekcji pojazdéw - petle indukcyjne,
sygnalizacja acykliczna,

tryb pracy - izolowany,

fozenia:

catodobowa praca sygnalizacji w kolorze

pis sposobu przygotowania oferty.

Zamawiajacy nie dopuszcza sktadanie ofert czesciowych.

Wykonawca moze ztozy¢ tylko jedng oferte, zawierajacg jednoznacznie opisang
propozycje, na wszystkie lub na wybrane zadanie.

Oferte nalezy ztozy¢ na Formularzu Ofertowym, ktérego wzér stanowi Zatacznik nr 2 wraz
z wypetnionym Kosztorysem Ofertowym, ktérego wzoér stanowi Zatgcznik nr 3 w terminie
podanym w ogtoszeniu pocztg elektroniczng na adres: pikaczmarek@gddkia.gov.pl
Tres¢ oferty musi odpowiadacd tresci Opisu Przedmiotu Zamdwienia.

Cena oferty zostanie wyliczona przez Wykonawce w oparciu o Kosztorys Ofertowy.
Kosztorys ofertowy nalezy sporzadzi¢ metodg kalkulacji uproszczonej. Wykonawca okresli
ceny jednostkowe netto oraz wartosci netto dla wszystkich pozycji wymienionych w
Kosztorysie Ofertowym, nastepnie wyliczy w nim warto$¢ tacznie netto za catos¢
zamowienia, wartos$¢ podatku VAT oraz wartosc tacznie brutto za cato$é zamoéwienia.
Wyliczone w Kosztorysie Ofertowym tgczne kwoty: netto, VAT i brutto, nalezy przeniesé
do Formularza Ofertowego.

Wykonawca nie moze samodzielnie wprowadzi¢ zadnych zmian do Formularza
Ofertowego ani Kosztorysu Ofertowego.

Cena oferty powinna by¢ wyrazona w ztotych polskich (PLN) z doktadnoscig do 1 grosza,
tj. do dwdch miejsc po przecinku i obejmowac catkowity koszt wykonania zamdwienia.
Wyliczenie zaokraglen winno by¢ dokonane zgodnie z zasadami przyblizen dziesietnych.
Oferte nalezy ztozy¢ w jezyku polskim.

Kazda poprawka w tresci ofert, a w szczegolnosci kazde przerobienie, uzupetnienie,
przekreslenie, nadpisanie, przestoniecie korektorem itp. musi by¢ parafowane
przez Wykonawce.

7. Kryteria wyboru i sposdob oceny ofert oraz udzielenie

zamowienia.

Przy wyborze oferty Zamawiajacy bedzie sie kierowaé rozpoznaniem cenowym zgodnie z
Zarzadzeniem Nr 51 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 23 grudnia 2020
r. w sprawie realizacji, przez Generalng Dyrekcje Drég Krajowych i Autostrad, zamodwien
publicznych o warto$ci mniejszej niz 130.000,00 PLN (netto) oraz wytaczonych spod stosowania
przepisow ustawy z dnia 11 wrzes$nia 2019 r. - Prawo zamowien publicznych, dostepnej na
stronie internetowej Zamawiajgcego.

Zamawiajacy odrzuci oferte, jezeli:
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- jej treé¢ nie odpowiada tresci Opisu Przedmiotu Zamowienia,
— jej ztozenie stanowi czyn nieuczciwej konkurencji,

- zawiera omylki rachunkowe w obliczeniu ceny, ktorych nie mozna poprawi¢ lub btedy
w obliczeniu ceny.

8. Opis sposobu obliczania ceny oferty.

Kryterium cena bedzie rozpatrywane na podstawie ceny brutto, podanej przez Wykonawce na
Formularzu Ofertowym.

Liczba punktow w tym kryterium zostanie obliczona na podstawie ponizszego wzoru:
C =Cmin/ Co * 100 pkt

Gdzie:

Cmin — cena brutto oferty najtanszej

Co - cena brutto oferty ocenianej

Jezeli nie bedzie mozna dokona¢ wyboru oferty najkorzystniejszej ze wzgledu na to, ze zostaty
ztozone oferty o takiej samej cenie, Zamawiajacy wezwie Wykonawcéow, ktorzy ztozyli te oferty,
do ztozenia w wyznaczonym terminie ofert dodatkowych. Wykonawcy w ofertach dodatkowych
nie mogg zaoferowac cen wyzszych niz zaoferowane w ztozonych ofertach.

Zamawiajacy udzieli zamdwienia Wykonawcy, ktérzy spetni wszystkie postawione warunki oraz
otrzyma najwiekszg liczbe punktéw wyliczong zgodnie ze wzorem.

Cena oferty powinna by¢ wyrazona w ztotych polskich (PLN) z doktadnoscig do 1 grosza, tj.
dwoch miejsc po przecinku i obejmowac catkowity koszt wykonania zamowienia. Wyliczenia
zaokraglen winno by¢ dokonane zgodnie z zasadami przyblizen dziesietnych

9. Kary umowne.

Wykonawca zaptaci Zamawiajgcemu kary umowne z tytutu:

— odstgpienia od umowy z przyczyn lezacych po stronie Wykonawcy w wysokosci 10%
wynagrodzenia netto za wykonanie zadania,

— za niedotrzymanie terminu wykonania zaméwienia z przyczyn lezacych po stronie
Wykonawcy, w wysokosci 0,5% wynagrodzenia netto za wykonanie zadania, za kazdy
dzien opdznienia,

— za niedotrzymanie, okreslonych w pkt 3 terminéw wykonania czynnosci zwigzanych
z przeprowadzeniem pomiaréw ruchu, w wysokosci 100 zt netto, za kazdy dzien
opdznienia,

— za niedotrzymanie terminu wyznaczonego w odpowiednim protokole w usunieciu wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym Ilub w okresie rekojmi, w wysokosci 0,5%
wynagrodzenia netto, za kazdy dzien opdznienia.

Zamawiajqcy zastrzega sobie prawo do odszkodowania uzupetniajagcego przenoszacego
wysokos¢ kar umownych do rzeczywiscie poniesionej szkody.

10. Warunki ptatnosci.

Wykonawca zobowigzany jest wystawic faktury najpdézniej do 14 dnia po zakonczeniu i odebraniu
przez Zamawiajacego zamowienia.

Naleznos¢ z tytutu faktury ptatna bedzie przez Zamawiajacego przelewem na konto Wykonawcy
wskazane w umowie. Zmiana numeru rachunku wymaga kazdorazowo aneksu do umowy oraz
pisemnego powiadomienia Zamawiajacego o zmianie numeru konta.

Zamawiajacy zaptaci naleznos$¢ za fakture w terminie do 30 dni od dnia otrzymania przez
Zamawiajgcego prawidiowo wystawionej faktury.

Za date realizacji ptatnosci uwaza sie date, w ktéorym Zamawiajacy wydat swojemu bankowi
dyspozycje polecenia przelewu pieniedzy na konto Wykonawcy
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11. Gwarancja i rekojmia.

Wykonawca udzieli Zamawiajagcemu rekojmi na przedmiot zamowienia na okres 24 miesiecy
od dnia podpisania Protokotu Odbioru po zrealizowaniu zadania.

Rekojmi podlega¢ bedg w szczegdlnosci:

— nieefektywnosé przyjetego sposobu sterowania,

- konieczno$¢ wprowadzenia ewentualnych korekt wynikajacych z przyjetej strategii
sterowania,

— niespojno$¢  zatwierdzonego projektu sygnalizacji z programem = wgranym
do sterownika,

- nieprawidiowe funkcjonowanie obiektu z systemem SNS Zamawiajgcego.

W przypadku zgtoszenia nieprawidtowosci w wykonaniu przedmiotu zamédwienia Wykonawca
zobowigzany jest do usuniecia wad w terminie 14 dni od daty zgtoszenia.

12. Wymagania Zamawiajacego w stosunku do oferentow

i przedmiotu zamoéwienia.

12.1. Wymagania stawiane oferentom.
W postepowaniu mogg wzig¢ udziat Wykonawcy, ktorzy spetniajg nastepujace warunki:
- prowadzg dziatalno$¢ obejmujaca zakres ustug okreslony w niniejszym Opisie Przedmiotu
Zamowienia,
- wykonat co najmniej 3 projekty sygnalizacji $wietlnej na skrzyzowaniu,
- wykonat co najmniej 3 pomiary ruchu metoda wideodetekcji.

Wykonawca musi wskazaé osobe legitymujgca sie odpowiednimi kwalifikacjami zawodowymi
i doswiadczeniem, ktéra bedzie uczestniczy¢ w wykonywaniu zamdwienia, Zamawiajacy
zastrzega sobie weryfikacje deklarowanej przez oferenta wiedzy lub umiejetnosci, ktore sg
wymagane w postepowaniu pod rygorem wykluczenia z postepowania.

12.2. Wymagania dotyczace opracowan projektowych.

Po podpisaniu umowy Wykonawca opracuje dokumentacje projektowg wskazang
w zamowieniu.

Zaktada sie, ze Wykonawca posiada specjalistyczng wiedze jak i doswiadczenie w zakresie
zwigzanym z przedmiotowym zamowieniem.

Dla potrzeb opracowania dokumentacji projektowej Wykonawca bedzie wystepowat w imieniu
Zamawiajqcego.

Wykonawca we wiasnym zakresie pozyska materiaty do projektowania.
Wykonawca uzyska w imieniu Zamawiajgcego wszystkie wymagane opinie i uzgodnienia.

Szczegotowa forma projektu organizacji ruchu powinna by¢ zgodna z wymaganiami okreslonymi
w Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23.09.2003 r. w sprawie szczego6towych
warunkow zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzeniem
(Dz. U. z 2017 r. poz. 784) oraz zatacznik nr 3 do rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia
3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkdw technicznych dla znakdéw i sygnatow
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdéw ich umieszczania na
drogach (Dz. U. 2019 poz. 2311 ze zm.).
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Zalaczniki.

1. Protokét potwierdzajacy wprowadzenie zmian na obiekcie.
2. Protokot wprowadzenia zmian w systemie SNS.
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